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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ
. . Konstrukcja rakiet i napedéw
Kod W . polskim rakietowych
0 ) 4606-PS-00000HI-0100 Nazwa przedmiotu y
przedmiotu . L Construction of rockets and rocket
w j. angielskim .
propulsion systems
Przynaleznos_c df) grupy specjalnociowe
przedmiotéw
Koordynator przedmiotu | Dr hab. inz. Jan Kindracki, prof. PW
Teliesre el ITC MEIL Dyscypllna*/:y Inzyniera mechaniczna / inzynieria srodowiska, gérnictwo i
naukowa energetyka
Poziom ksztatcenia Ksztatcenie doktorantow Semestr zimowy/letni
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia: ) ) Sumaryczna liczba Sumaryczna liczba
zaliczenie na ocene X 30 2
godzin w semestrze ECTS
Mlnlmalné Illczba 12 Maksymalr?alllczba 25 DostepnosF dla Tak/Nie
uczestnikow uczestnikow studentéw
Typ zajec Wykfad Cwnczenila Cw_lczenla Laboratorium Seminarium
audytoryjne projektowe
Liczba godzin zajec tygodniowo 2 0 0 0 0
facznie w 30
semestrze

* nie dotyczy warsztatu badacza

1. Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza zwigzana z mechanika i termodynamika

2. Cele przedmiotu

Celem  przedmiotu jest przekazanie  stuchaczcom  wiedzy o  budowie, rodzajach
i zastosowaniach pociskow rakietowych. Omdwiona zostanie klasyfikacja rakiet, parametry ich lotu w
zaleznosci od klasy rakiety, omdwiona zostanie optymalizacja masy dla rakiety wielostopniowej a takze
czas od wystrzelenia rakiety do dotarcia do celu. Stuchacz pozna budowe réznych napedéw rakietowych
stosowanych w pociskach i rakietach, zostawig omowione najwazniejsze parametry poréwnawcze tych
napedow, sprawnosci oraz sposoby ich podwyzszania

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

W ramach przedmiotu przedstawiona zostanie klasyfikacji rakiet oraz napedéw rakietowych
stosowanych obecnie oraz rozwijanych, ktérych zastosowanie moze przyniesé¢ najblizsza przysztosé.
Omodwione zostang najwazniejsze parametry silnika odrzutowego, w tym szczegdlnego przypadku silnika
rakietowego takie jak: impuls wtasciwy, cigg, predkos¢ charakterystyczna, wspétczynnik ciggu czy
sprawnosci. Opisane zostang silniki na ciekty i staty materiat pedny, gdzie uwidocznione zostang rdéznice,
zalety, wady i zakresy zastosowania. Przedstawiona zostanie takze krdtka informacja na temat silnikéw
turbinowych i strumieniowych, ktére sg takze stosowane w pociskach rakietowych. Pokazane zostang
zaleznosci, ktére warunkujg wartos$é ciggu takiego silnika czy zakres zastosowania: wysokosé vis
predkosé. Omoéwione zostang takze napedy elektryczne zdobywajace coraz wiecej zastosowan zwtaszcza
w przestrzeni kosmicznej. Przedstawione zostang takze podstawowe informacje na temat gtowic
bojowych pociskéw rakietowych, podstawowe wiadomosci na temat sterowania i naprowadzania.
Omodwione zostang przyktadowe konstrukcje pociskéw rakietowych oraz napedow.

Laboratorium

4. Efekty uczenia sie
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Rodzaj ) . Odr'1|e5|en|e .do. Sposdb weryfikacji
Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie , .
efektu efektéw uczenia*
w SD PW
Wiedza
Wo1 Ma_W|edze z .s'.cosowanych rod.zajow pociskow D W2 Kolokwium
rakietowych i ich przeznaczeniu -
Ma podstawowaq wiedze dotyczgcg budowy i
W02 dziatania pociskdw rakietowych jedno i SD_W3 kolokwium
wielostopniowych
Ma podstawowg wiedze do wstepnych obliczen
wos3 . p’ . .q . Q (?p y SD_Ws3 kolokwium
osiggow rakiet jedno i wielostopniowych
Umiejetnosci
Potrafi rozrézni¢ rodzaje i zastosowania pociskéw
uo1 ] : P SD_U2 kolokwium
rakietowych
Potrafi oceni¢ rodzaje i przeznaczenie pociskéow i
uo2 ) e 1 p P b U4 Kolokwium +
rakietowych - prezentacja
Umie wykonaé analize parametréw statku
uo3 kosmicznego i na jej podstawie dobrac SD_U4 prezentacja
odpowiedni silnik
Kompetencje spoteczne
Rozumie odstawowe  aspekt budowy i
K01 p o ] pexty y SD_K2 prezentacja
przeznaczenia pociskow rakietowych -

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zajec;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny
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7. Naktad pracy doktoranta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu 28

2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 2+3
egzamindw, sprawdziandw itp.

3 Godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do zajec 17
oraz opracowania sprawozdan, projektédw, prezentacji, raportéw, prac
domowych

4 godziny pracy samodzielnej doktoranta w ramach przygotowania do 10
egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny naktad pracy doktoranta | 60
Liczba punktéw ECTS | 2

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy doktoranta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin




